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摘 要
: 法医昆虫学已普遍用来确定凶杀案件中的死亡时间

,

而蝇蛆体长是较常应用到的指

标
.

文章明确温度对蝇类幼虫体长变化的影响
.

在 12
、

16
、

20
、

24
、

28
、

32 ℃及变温下对重

要的法医昆虫丝光绿蝇 白把伽 及而刀招 幼虫体长变化进行了观察
.

结果表明幼虫体长的变化可

分为增长期和缩减期两个阶段
.

增长期幼虫体长变化迅速
,

缩减期变化缓慢
,

只是在化蛹前

不久幼虫体长才迅速缩减至蛹长
.

不同恒温下增长期和缩减期所需时间不同
.

利用 肠咖` 。 的

改进方程 y 二 ( a + 加 ) /【1 十 ex p (。 + 山 )」对不同恒温下体长随时间的变化情况进行了模拟
,

效果较好
.

丝光绿蝇幼虫体长可用来进行死亡时间的判断
.
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自 20 世纪 so 年代以来
,

一 门利用 昆虫生长发育规律为法 医学提供线索的新兴学科

—
法医昆虫学得到了在国际上得到了迅速发展 [’ ]

.

法医昆虫学主要为刑事侦破提供死亡

时间
,

其次也提供死亡地点
、

死亡原 因方面的信息 z[]
.

利用昆虫
,

特别是蝇类的生长发育

规律判断死亡时间的方法 已被证明为最有效的方法
.

20 世纪 90 年代后期
,

在我国也出现

了此方面的研究 〔3
一 ’ ]

.

丝光绿蝇是我国死亡现场较多出现的昆虫
,

在春秋季的尸体上 占绝

又袱势
.

对 其 一 般 生物 学 习性
,

国外都有 报道 s[,
9〕

.

在 我 国孟庆华 ( 194 3 )
、

范滋 德

( 19 5 7 )
、

叶宗茂 ( 199 0) 观察了其发育历期及生活习性
.

昆虫体长是死亡 间隔时间判断较

常应用的
.

但 目前对蝇蛆体长随温度及时间的变化 尚未见到有系统的报告
.

1 材料与方法

1
.

1 供试材料

丝光绿蝇由公安人员在死亡现场采集
,

带回实验室连续饲养
,

供实验用
,

1
.

2 幼虫体长的测且

将各蝇类初产的卵或幼虫接于猪肝上
,

分别置于 12 或 16
、

20
、

24
、

28
、

32 ℃下饲养
.

待卵

.
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孵化或接人初产幼虫后
,

定时取样
、

考查
,

直至大多幼虫化蛹
.

每次取 20 头幼虫
,

并以 xA 液

( V (二 甲苯 )
: V (乙醇 )

= 1 :
l) 处理

,

使虫体尽量伸长
,

再用螺旋测微尺测量体长
.

1
.

3 幼虫体长变化的数学模拟

用 D SP 统计软件
,

统计并比较各温度下各蝇类体长的变化
.

用 sat ist it ca 统计软件
,

以

改进的 l刀ig ist 。
曲线

,

即 y = (
a + 阮 ) [/ 1 +

帅 (
。 + 山 ) 〕对幼虫体长 (刃 随时间 (劝 的变

化进行模拟分析
.

该模型中
, a + 阮 相当于助颐ist

c
曲线中的最大理论体长 K 值

,

且假定 K 值

是随时间的推移和蝇蛆生理状况的变化而改变的
, a 、

b
、 。 、

d 均为待定常数
.

2 结 果

2
.

1 恒温下幼虫体长随时间的变化

各恒温下幼虫体长变化均可分为 2 个阶段
,

即增长期和缩减期
.

在增长期
,

幼虫体长

先随孵化后时间的推移而显著或极显著地增长
,

尔后逐渐通近最大体长
,

且多与最大值无

显著差异
.

在缩减期即体长达最大值之后
,

一般先随孵化后时间的推移而缓慢缩短
,

接着

显著缩短
.

但在 12 ℃下
,

体长在缩短期缩短的趋势不甚明显
.

12
、

16
、

20
、

24
、

28 和 犯

℃下幼虫平均体长达最大值的时间依次为孵化后 14
.

0
、

16
.

0
、

5
.

5
、

3
.

0
、

2
.

5 和 2
.

O d
,

各

占幼虫期的 46
.

7%
、

66
.

7%
、

50
.

0%
、

25
.

0%
、

35
.

7% 和 20
.

0% ; 最大体长依次为 13
.

似
、

12
.

38
、

13
.

17
、

12
.

12
、

n
.

gl 和 13
.

05 ~
.

达最大平均体长的时间多随温度增高而明显缩

短
,

而各温度间最大体长值差异不甚明显 (表 1 )
.

2
.

2 幼虫体长随时间变化的数学模拟

幼虫体长的变化 (见图 l) 可分为两个阶段
,

增长期和缩减期
.

增长期即幼虫的取食
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图 1 不同恒沮下丝光绿蝇体长与时间的关系
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期
,

此时体长变化迅速
,

上升很快
,

达到最大值后
,

进人缩短期
,

缩短期即幼虫的离食

期
,

此时幼虫不再取食
,

四处爬动
,

寻找化蛹部位
,

其爬动的习性因种而异
.

幼虫的体长

逐渐缩短
,

但幅度很小
,

只在临近化蛹的数小时
,

幼虫体长才迅速缩减至蛹长
.

经过筛
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l) 表中数据为平均值士
DS ; 众洲翅】、 新复极差多重比较结果表明

,

同一沮度下具相同大小写字母

的平均数间差异分别未达极显著 ( 0P .01 ) 和显著 ( OP
.

璐 ) 水平
.
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选
,

发现逻辑斯谛的改进模型 比较适合幼虫体长的变化
,

基本模型为 y 二
(

a + 加 ) / 【1 +

ex p (
。 + 击 )]

,

对各模拟方程进行 xz 检验
,

各曲线拟合方程均显著适合 (图 1 )
.

3 讨 论

长期以来
,

蝇蛆体长一直是凶杀案件中死亡时间判断的重要指标 0[, 10]
.

但由于此方面

缺乏系统的研究
,

大部分法医学书籍在此方面的记录都十分简单
,

有时甚至是错误的记

录
.

例如
,

在这些书中
,

普遍认为所有蝇蛆的体长变化是一样的
,

而且在不同发育阶段的

发育速率是一致的
,

部分书中没有认识到温度对昆虫体长变化的影响
.

从而严重的影响了

法医昆虫学在刑事侦破中的应用
,

有时甚至是误导
.

为了解决这一问题
,

本文首次对我国

暖季最常见的尸食昆虫
,

丝光绿蝇幼虫在不同恒温下的体长变化进行了研究
,

结果与国外

的报告一致
.

S日11班 l〔川对昆虫幼虫生长发育的研究认为
:
体壁的皱折和表皮弹性完全允许幼虫整体

在尺寸和重盆上呈连续性增长
.

。心刻比飞〔川认为丽蝇发育策略方面最引人注 目的是丽蝇

在快速生长阶段只有两次蜕皮
,

在短短数天体长增长近 10 倍
,

这归功于表皮的可伸缩性
,

体长最少可翻一番
,

允许嗦嚷和 中肠的快速增长
.

作为一种无头无足型幼虫
,

其运动也是

靠虫体的收缩进行
.

因此
,

在体长测量时
,

必须先用试剂处理使其尽 ! 变长
.

本文结果证

实了这一点
.

本文对蛆虫体长的测童说明体长的变化可分为两个阶段
,

增长期和缩短期
,

增长期幼虫取食量大
,

生长迅速
.

在该阶段幼虫体长增长非常快
.

缩短期幼虫不再取食
,

而是寻找化蛹部位
,

体长不在变长
,

相反还在缩短
,

但这种缩短非常缓慢
,

只有找到化蛹

场所
,

即将化蛹时
,

体长才迅速缩短至蛹长
,

此时如果幼虫受到惊扰
,

幼虫将重新伸长
,

爬行重新寻找化蛹场所
.

积极取食幼虫 日龄的估计是只要直截了当看一下它们的温度历程就能决定
,

在生长曲

线上升部分见到的最大标本的长度决定着 自产卵的年龄
.

但在离食期
,

体长对年龄的推断

不再是一项有用的标准
,

甚至可能是正在生长中的 3 龄同正在退化中的离食幼虫相混淆的

根源
.

根据幼虫形态学特征判断其生长发育进程的方法 l3[ 〕
,

并结合它们离食期阶段的幼

虫体长作判断
,

但由于离食期体长变化缓慢
,

故其所提供的死亡间隔时间范围将宽一些
.

幼虫体长的变化是一个连续的过程
,

但从幼虫体长到蛹长由于跨越了一个变态过程
,

故不

是连续的
,

而是一个跳跃
.

本文将初孵幼虫体长值作为幼虫体长开始点
,

将化蛹前体长急

剧缩短前的体长值作为幼虫体长值的终止点
,

采用逻辑斯谛的改进模型即可将其幼虫体长

上午变化过程模拟出来
,

克服了以往必须用两条曲线才能表达的不足〔’ 2
,

’ 4〕
.
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